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STATICKY VYPOCET
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2. Zakladni udaje o mosté (podle CSN 73 6200 a CSN 73 6220)

Charakteristika mostu Most o jednom poli, jehoz nosnou konstrukci tvoii

monolitickd tramova deska vyztuzena ocelovymi
nosniky I 200. Spodni stavba je kamenna tizni.
ZaloZeni mostu je provedeno pomoci zékladovych
patek. Nosniky jsou na opérach ulozené ptimo na
betonové tlozné prahy. Na mosté je osazeno
zabradli se svislou vyplni a integrovanou obrubou.
Vozovku na most¢ je tvofena piimopojizdénou
mostovkou. Na mosté nejsou osazeny mostni
zavery, fimsy a ani odvodiiovace.

Délka premosténi 6,41 m

Délka mostu 13,75 m

Délka nosné konstrukce 8,81 m

Rozpéti jednotlivych poli 7,01 m

Svétlost mostniho otvoru 6,41 m (Sikmad)
Sikmost mostu leva — 80,61 grada
Voln4 Sifka mostu 4,50 m

Sifka mezi zvyv§enymi obrubami 3.50 m
b

Sifka mostu 520 m

Vy$ka mostu nad terénem 437 m

Stavebni vySka 0,70 m

Plocha nosné konstrukce mostu 520 x 8,81 = 45,81 m?
ZatiZeni mostu CSN 73 6222

Diilezita upozornéni rok postaveni mostu neznamy

a) Popis mostu

Pfredmétem projektové dokumentace je udrzba mostu pres Hazovicky potok v obci Vigantice
na katastralnim uzemi Vigantice. Most se nachazi mistni komunikaci. Komunikace spojuje
centrum obce s nemovitostmi, poli a lesy. Stani¢eni komunikace jde od silnice I11/4867
smérem k lesim. Stavba stoji v intravildnu obce Vigantice. Komunikace i most jsou v
majetku obce Vigantice. Spravu majetku provadi obec. Most pfemostuje vodni tok, v majetku
Ceské republiky a ve spravé statniho podniku Povodi Moravy.

Popis stavajictho mostu: Jednd se o most o jednom poli. Nosnou konstrukei tvoii
monolitickd trdmova deska s tuhou vyztuzi z 5 ks Zelezobetonovych tramt a desky. Koncové
¢asti nad opérami jsou monolitické. Objekt je obrazem své doby tj. obdobi 1. republiky az
druhé svétové valky. Délka premosténi je 6,41 m, kolma svétlost 6,21 m, rozpéti pole je 7,00
m. Sikmost mostu je leva 80,61 gradil. Konstrukéni vyska trami je 0,22 m, $itka trama 0,09
az 0,29 m, v tramech jsou zabetonovany ocelové I 200. Délku nosné konstrukce odhadujeme
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na 7,61 m. Deska ma tloustku cca 0,15 m. Stavebni vyska je 0,66 m, Glozna stejna. Volna
Sitka mostu mezi zébradlimi je 4,74 m, Sife pojizdéné komunikace je 3,50 m. Chodniky na
mosté nejsou. Nosniky jsou na opérach ulozeny pies asfaltovou lepenku na lozné prahy.
Spodni stavbu tvoii 2 opéry, které jsou z kamenného tadkové zdiva, tlozné prahy jsou
zelezobetonové nebo jen z prostého betonu, kiidla rovnobéznd mirné §ikma masivni kamenna.
Zalozeni mostu je plosné na betonovych zakladech. Mostni zavéry most nema. Zpevnéni
vozovky na most¢€ je ve stejné §ifi jako na predmostich. Na mosté i mimo je zivi¢na vozovka s
povrchem z asfaltobetonu. Most nema klasické fimsy nebo obrubniky. Mostovka byla na
krajich zvednuta do ,,ifims*. Izolace je vanova z asfaltové lepenky ukoncena fabionem pod
ozub fimsy. Zabradli je ocelové z trubek @60, silni¢niho typu bez svislé vyplné, vyska je cca
1,1 m. Odvodiiovac¢e na mosté nejsou. Pficny sklon vozovky na mosté¢ je jednostranny cca
1,1%, mostovka je cca bez pti¢né¢ho spadu. Podélny sklon je proménny od 2,8 do 5,0 %.
Nosna konstrukce je v mirngjsim podélném spadu cca 1,1%. Pfed mostem 1 za mostem je
komunikace vedena bez obrub a chodnikl. V zemi jsou ulozeny kabely TKR a SEK.
Vzduchem vede VO a TKR. Ne mosté€ nejsou osazeny zadné inZzenyrské site.

Jednou z hlavnich zavad je nefunkénost izolace. To zplsobuje zatékani a plosné
zamaceni nosné konstrukce, a tim také degradaci nosnych zelezobetonti a tuhé vyztuze. Toto
zatékani mize vést k nekontrolovatelné korozi vyztuze nosnikl a ke ztraté unosnosti. Dale je
zdvadou nedostateCné kryti betonarské vyztuze desky. Kamenné zdivo opér a kiidel ma
vyluhované a vydrolené sparovani do hloubky az 200 mm. Zabradli je nenormové a
zdeformované. Stav mostu odpovida stafi vice jak 80 let a dobové pouzivanym materialim a
technologiim. V zavérech hlavni prohlidky mostu, kterd byla provedena v fijnu 2011 Ing.
Jaromirem RuSarem a Zdenkem Dykem, je stavebni stav spodni stavby ohodnocen V —
Spatny, stav nosné konstrukce ohodnocen stupném VI — velmi Spatny.

Popis udrzby mostu: Z vyse uvedenych divodii ptistoupil vlastni k a spravce mostu
obec Vigantice k zadani tohoto projektu. Projektovana udrzba tesi projevené zavady mostu a
upravuje stavebni stav mostu (spodni stavba, nosna konstrukce, mostni svrSek a vybaveni
mostu) tak, aby ho bylo mozno déale bezpecné pouzivat. Béhem navrhu byla zkoumana
moznost provedeni nové nosné konstrukce misto sanace té stavajici. Po provedeni statického
vypoc¢tu a zvazeni pozadavku investora na co nejkrats$i dobu uzavirky mostu jsme zavrhli
moznost provedeni nové nosné konstrukce a pokraCovali v navrh sanace stavajici nosné
konstrukce. Udrzba mostu bude provadéna v prvni fazi za vylouteného provozu na mosté. Po
dokonceni nové vozovky, bude provoz obnoven a sanace bude dal probihat za provozu na
moste.

Zabory pozemkul jsou pouze docasné. V obvodu stavenisté jsou vedeny podzemni i
nadzemni inzenyrské sité. Dotcend bude zadnd inzenyrska sit’.
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7. Cil statického vypocétu, mechanicky model konstrukce

Cilem statického vypoctu je posoudit zesileni Zelezobetonove desky. Most bude pfi posudku
zatézovan dle CSN 73 6222.

Potencialnich prifezii k provéfovani je na mostni konstrukci nekonecné mnoho.
ZkuSeny statik je vSak schopen nebezpecna mista spolehlivé vytipovat a jejich pocet urcit
redlny a kone¢ny. Laicka vefejnost si Casto plete ulohu statického vypoctu se stanovenim
nejmensi hmotnosti vozidla, ptfi jehoZz plisobeni most urcité spadne. Je tfeba si uvédomit, ze
hmotnosti vozidel se stanovuji s jistym stupném bezpe€nosti proti ndhlému pietizeni a
v dovolenych naméhanich materidli jsou skryty 1 bezpecnosti proti nevyhovéni druhé skupiné
meznich stavll. Na druhé stran¢ zatéZzovaci zkousky starSich mostli ukazuji, Ze se na prenosu
zatizeni podileji 1 €asti, jeZ jsou tradi€né uvazovany pouze jako balast (vozovka, fimsy atd.).
Do podporujici ¢asti prifezu se daji tyto jevy zohlednit jen v omezené mife (napt. spadovy
beton), protoze toto ,,sprazeni se chova nelinedrné a pfi jisté hlading zatizeni mtze selhat.

V nasem pripad¢ se jedna o konstrukci slozenou z monolitické zelezobetonové desky,
tvoticich prostou desku. Deska je vyztuZena ocelovymi nosniky I 200 uloZenymi do Zeber
$itky 90+290 mm, vysky 220 mm. S pivodni deskou je spfazena nova ZB deska z betonu C
30/37 tl. min. 180 mm.

V nasem piipad¢ se jedna o monolitickou Zelezobetonovou konstrukei, u které zndme
vyztuzeni. Vypocty (zatizitelnosti) budou provedeny dle EC 2, tedy metodou meznich stavii, a
to MSU — 1. mezni stav. Navrhovou pevnost star§ich betonatskych oceli bereme z tabulek
z CSN ISO 13822 ,,Zasady navrhovani konstrukci-hodnoceni existujicich konstrukci®, byvala
CSN 73 0038. Vypoéteme odpor konstrukce, to je navrhovy moment tGnosnosti. Od n&ho
odec¢teme ohybovy moment od ndvrhovych hodnot stalych zatizeni. Rozdil téchto momentt je
tzv. ,,vyuzitelny moment“, tedy momentova rezerva pro piisobeni vozidel zatizitelnosti. Dale
vypo¢teme ohybové momenty od plsobeni jednotkovych vozidel =zatiZitelnosti dle
geometrickych schémat CSN 73 6222. Podélenim vyuZitelného momentu témito dostavame
zatizitelnost mostu. VySe uvedenym zpusobem ziskdme zatizitelnost z pohledu 1. MS,
unosnosti.

Mechanickym modelem je prut feSeny zasadami stavebni mechaniky. Pfi¢ny roznos
vzhledem ke geometrii desky je uvazovan rovnomérny na vSechny nosniky desky.

Dal$im dutlezitym ptedpokladem je skute¢nost, zda ocelovy nosnik I 200 je sptazeny s
betonovou deskou (tuha vyztuz) nebo nesprazeny a tim padem prenasi zatizeni samostatné. Z
prohlidky mostu tuto skute¢nost nelze ovéfit, ale ani vyvratit. Proto byl proveden porovnavaci
vypocet dle dobové navrhové normy. Byla v Givah vzata norma CSN 1230 z roku 1937. Tehdy
zatizeni by spolu s vlastni tithou v konstrukci vyvozovalo nevyhovujici dovolené namahani
ocelového nosniku (uvazovaného jako prosty nosnik bez spoluptisobeni s betonovou deskou).
Timto vypoctem bylo dok4zano, Ze ocelovy nosnik je s betonovou deskou spfazen. Dle
dobové literatury jsou podobné mosty provedeny tak, Ze otvory ve stojce ocelového nosniku
je protazena betonaiska vyztuz a ta je zakotvena v betonové desce. Takovy priiez lze pocitat
jako spfazeny nebo jako Zelezobeton s tuhou vyztuzi.
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8. Vyuzitelny moment

rozpéti L=7,01m

rozte¢ trami B =0,95+0,99 m (prtim. 0,97 m)
Tiha trdmu a desky

asfalt. vozovka 0,30*0,97*25 = 7,28 kN/m

7B deska 0,15%0,97*25 = 3,64 kN/m

7B tram 0,22%0,19*25 = 1,05 kN/m
ocelovy tram 26,2*10/1000 = 0,262 kN/m

zabradli 2*70*%10/1000/5 = 0,28 kN/m

CELKEM  q=728+3,64+1,05+0,26 +0,28 =12,51 kN/m
Ohybovy moment

M, = 1/8*q*L* = 1/8*12,51*7,01"2 = 76,84 kNm

Navrhovy moment tinosnosti

Vyztuzeny priiez tuhou vlozkou I 200, fiktivni primér d = 200 mm, kryti ¢ = 0 mm
Vyska prifezu h = 670 mm, Sitka desky b =970 mm

Parametry materialu:
S ek 30

Beton C 30/37 — vypoctova pevnost v tlaku  f_,=0,85 Y =0,85. 15 =17,0 MPa
A e _ S 210 _
Tuhd vyztuz f. 37 — vypoctova pevnost v tahu [ ,= Y, 115 182,609 MPa

Plocha vyztuze A; = 3340 mm?

Fs=As . fia=3340*%182,609/1000 = 609,91 kN
F.=b.0,8.x.f.a = F;

z toho

x = F. / (b.0,8.£.0) = 609,91/(0,97*0,8%17,0) = 46,23 mm

2 = h-(c+d/2)-0,4.x = 670-(0+200/2)-0,4%46,23 = 551,51 mm
M. =F.z=609,91*551,51/1000 = 336,37 kNm

Vyuzitelny moment

My = Mc -yiM, = 336,37-1,35%76,84 = 232,64 kNm
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9. Zatizitelnost

a) Dynamicky soudinitel

jeden zatézovaci pruh o, = 1,25
b) Normadlni zatizitelnost
Tlak 2-népravy 10 tun tj. 2x50 kN ve vzdalenosti a=1,2 m od sebe se roznese na n=5 nosnikil
rovnomérng.
Néhradni rovnomérné zatizeni v = 2,5 kN/m? nahrazuje tlak ptedni napravy
Ohybovy moment
M, = B*1/8*v*L? = 0,97*%1/8*2,5%7,01"2 = 14,9 kNm
M, = F/2/n*(L-a)/2 = 100/2/5%(7,01-1,2)/2= 29,05 kNm
Zatizitelnost

Vi = 4/3%10% (M-8 517 M /(81517 M, ) = 4/3%10%(232,64-1,25%1,35%14,9)/
(1,25%1,35%29,05) = 56,44 t

¢) Vyhradni zatizitelnost

lak 6-napravy 60 tun tj. 6x100 kN ve vzdalenosti a=1,5 m od sebe se roznese na n=5 nosnikti
rovnomerne.
Ohybovy moment

M, = (2*F*(at+b)-F*a)/n = (2*100*(1,5+1,25)-100*1,5)/5 = 80 kNm

nebo

M; = (2,5*¥F*L/2-F*3*a)/n = (2,5¥100*7,01/2-100*3*1,5)/5 = 85,25 kNm
Zatizitelnost

Vr = 60*M.y/(0:*y¢*M;) = 60%232,64/(1,25%1,35%85,25) = 97,03 t

d) Vyjimecnd zatizitelnost

Tlak 9-napravy 90 tun tj. 9x100 kN ve vzdalenosti a=1,5 m od sebe se roznese na n=>5
nosnikd rovnomeérng.

Ohybovy moment stejny jako u vyhradni zatizitelnosti
Zatizitelnost
Ve= 90*M.yu/(8*y*Ms) = 90*232,64/(1,05%1,35*%85) = 173,99 t

e) Zatizitelnost na jednu napravu

Vaj =Vn 3/8 =56,44*3/8 =21,17 t
Vaj=Vr/6=97,03/6 =16,17t
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10. Zaveér

Vvysledné hodnoty zatizitelnosti mostu:

Normalni 56t
Vyhradni 97t
Vyjimecna 174 t
Jednou napravou 21,2t

Tento staticky vypocet stanovil zatiZitelnost mostu dle CSN 73 6222. Most po provedené
udrzbé bude mit normalni zatiZitelnost Vn vétsi nez 26 t a vyhradni zatiZitelnost Vr vétsi
nez 48 t, proto nebude nutno most opatrit dopravni znackou B13 s udianim normalni
zatizZitelnosti ani dodatkovou tabulkou E13 s udanim hmotnosti jediného vozidla na
mosté. Stejné tak poZadavek na min. zatiZitelnost na jednu napravu 11,5 t j splnén.

Brno, duben 2016

foollot_

Vypracoval : Ing. Knobloch Tomas

Kontroloval: Ing. Rusar Jaromir
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